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1. Uvod
Broj Virusa Kao Patogena Ili „tihih Putnika“ Drugih Organizama, Od Bakterija Do Sisara, Vrlo Je Velik. Otkrivanjem Novih Niša Za Život, Te Poboljšanjem Osjetljivosti I Specifičnosti Raznih Tehnika Istraživanja, Broj Virusa Se Širi. Zbog Specifičnih Svojstava Virusa (Građe I Aktivnosti), Kriteriji U Klasifikaciji Koji Vrijede Za Biljni I Životinjski Svijet, Ne Mogu Se Primjeniti U Taksonomiji Virusa.
Taksonomija Virusa Se Stalno Mijenja, Počev Od Trivijalnih Promjena (Korištenjem Kurzive Za Pisanje Imena Vrsta), Pa Sve Do Kompletne Reorganizacije Potaknute Eksplozijom Niza Novih Informacija. U Težnji Da Se Stvori Jedinstvena Klasifikacija Virusa, 1973. Godine Osnovan Je Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa (International Committee On Taxonomy of Viruses - Ictv). Danas, Ictv Djeluje Pod Pokroviteljstvom Odjela Za Virologiju Međunarodne Unije Mikrobioloških Društava. Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa Je Odbor Koji Odobrava I Organizira Taksonomsku Klasifikaciju Virusa. Oni Su Razvili Univerzalnu Taksonomsku Shemu Za Viruse S Ciljem Da Se Opišu Svi Virusi Živih Organizama. Univerzalni Sistem Taksonomije Virusa Zasniva Se Na Linneovoj Klasifikaciji Na Nivou Reda, Familije, Podfamilije, Roda I Vrste.
U Aktuelnom 8. Izvješću (2009.) Ictv Klasifikacije I Taksonomije, Ustanovljeno Je 6 Redova (Caudovirales, Herpesvirales, Mononegavirales, Nidovirales, Picornavirales I Tymovirales). Dakle, U Taksonomiji Virusa Trenutno Postoji 6 Redova, 86 Familija, 19 Podfamilija, 348 Rodova, 2290 Vrsta I Oko 4,000 Tipova Koji Su Još Neodređeni. S Ciljem Da Se Omogući Lakše Praćenje Istraživanja Sistematskih I Evolucijskih Odnosa Između Virusa, 1991. Godine Odbor Osniva I Vlastitu Bazu Podataka – Ictvdb. Vremenom Je Ona Postala Glavni Referentni Izvor I Istraživački Alat Za Taksonomiju Virusa, Te Sadrži Taksonomske Podatke Za Preko 2,000 Vrsta Virusa.
2. Definicija Virusa
Virusi Spadaju U Grupu Mikroorganizama Acelularne Građe. Nalaze Se Na Najnižem Stepenu Organizacije Živih Sistema. To Su Živa Bića Koja Su Prostija Od Ćelija, Zbog Čega Se Često Nazivaju I Virusne Čestice. Obzirom Da Sadrže Nukleinsku Kiselinu I Proteine, Virusi Se Ubrajaju U Živa Bića. Pošto Se Sami Ne Mogu Razmnožavati, Oni Koriste Žive Ćelije I Njihove Metaboličke Mehanizme Za Svoj Rast I Razmnožavanje. Ta Sposobnost Da Se Razmnožavaju U Živoj Ćeliji I Stvaraju Sebi Slično Potomstvo Čini Ih Živim Bićima, A Korištenje Ćelije Domaćina Čini Ih Striktnim Unutarćelijskim Parazitima. Naziv Virus Dolazi Od Latinske Riječi Virus, Viri = Otrovna Tvar, Toksin.
Virusi Uzrokuju Mnoge Bolesti Kod Čovjeka, Životinja I Biljaka, A Napadaju I Bakterije I Druge Mikroorganizme. Među Ljudskim I Životinjskim Virusima Su Osobito Poznate Boginje, Dječija Paraliza, Gripa, Hepatitis, Prehlada, Bjesnoća, Slinavka, Šap, Žuta Groznica, Hiv-Aids, Sars Te Mnoge Druge Bolesti. Bolesti Uzrokovane Virusima Nazivaju Se Zajedničkim Imenom Viroze, A Nauka Okoja Proučava Viruse Naziva Se Virologija.
Definicija Virusa Prema Fraenkel – Conrat (1988):
Virusi Su Zarazni Uzročnici (Čestice) Koji Sadrže Samo Jedan Tip Nukleinske Kiseline: Dna Ili Rna; Njihova Je Nukleinska Kiselina Umotana U Proteinski Omotač Izgrađen Od Jednog Ili Nekoliko Proteina; Kod Nekih Virusa Oko Proteinskog Omotača Dolazi Složeno Građena Ovojnica Izgrađena Od Proteina, Lipida I Ugljikohidrata; Virusi Su Sposobni Svoju Nukleinsku Kiselinu Prenositi Od Jednog Do Drugog Domaćina; Sposobni Su, Dalje, Nametnuti Ćeliji Domaćina Svoju Genetičku Informaciju, Zbog Čega Se Mogu Koristiti Enzimatskim Kompleksom Domaćina Za Svoje Razmnožavanje; Neki Virusi Mogu Svoju Nukleinsku Kiselinu Ugraditi Na Više Ili Manje Reverzibilan Način U Dna Domaćina, Te Tako Postati Latentni Ili Perzistentni: Neki Su Od Takvih Virusa Sposobni Transformirati Genom Ćelije Domaćina I Ometati Njezin Kontrolni Mehanizam Rasta, Te Uzrokovati Tumore.
Iako Danas Postoje Brojne Definicije Virusa, Sve One Sadrže Slijedeće Karakteristike:
· Virusi Sadrže 1 Tip Nukleinske Kiseline (Ili Rna Ili Dna)
· Virusi Se Repliciraju Unutar Ćelije
· Virusi Su Obligatni Paraziti
3. Historija Virologije
Virologija Je Dosta Mlada Naučna Grana Biologije. Prvi Virus, Virus Mozaika Duhana - Tobaco Mosaic Virus (Tmv), Otkriven Je 1892. Godine. Međutim, Iako Su Virusi Otkriveni Tek Krajem 19. Stoljeća, Postoje Brojni Opisi Bolesti Koje Su Kolale Drevnim Civilizacijama. Iz Starih Kineskih Crteža Opisana Je Bolest Koja Je Ličila Velikim Boginjama, Drugi Primjeri Su Reljefi Iz Starih Egipatskih Dinastija Koji Su Oslikavali Neke Bolesti (Dječiju Paralizu). Jedan Od Mogućih Uzroka Propadanja Rimskog Carstva Tumači Se Epidemijom Ospica I Velikih Boginja. Također, Epidemija Tipa Velikih Boginja Uzrokovala Je Umiranje Osteka I Na Taj Način Su Španci Lakše Osvojili Južnu Ameriku. Čaki I Aristotel (4. St. P.N.E. ) Spominje Bjesnoću Pasa. Postoje Opisi Biljnih Bolesti Iz 8. Stoljeća Za Koje Se Utvrdilo Da Su Virusnog Porijekla. U 16. Stoljeću U Nizozemskoj Su Na Cijeni Bili Tulipani Koji Su Na Laticama Imali Bijele Ili Žućkaste Pruge (Virus Šarenila Cvijeta Tulipana).
Prvi Napredak U Zaštiti Od Virusnih Bolesti Učinjen Je Godinama Prije Otkrića Uzročnika Tih Bolesti. Gotovo Stotinu Godina Prije Ivanovskijevog Otkrića, 1796. Godine, Britanski Liječnik Edward Jenner Zapazio Je Da Žene Koje Muzu Krave Često Obolijevaju Od Blagog Oblika Boginja, Koje Su Sa Kravljeg Vimena Prešle Na Ruke Žena. Ta Bolest Nije Imala Štetne Posljedice Za Žene, Ali Je Jenner Zapazio Da Su Te Žene Bile Kasnije Zaštićene Od Velikih Boginja Koje Su Bile Pogubne Za Čovjeka. Dakle, Muzačice Su Bile Na Neki Način Cijepljene Ili Vakcinirane Blagim Kravljim Boginjama Koje Su Uzrokovale Imunost (Otpornost) Organizma Na Prave, Velike Boginje. Jenner Je Oboljelim Osobama Ucijepio Sadržaj Mjehurića Iz Ruke Žene Koja Je Imala Kravlje Boginje I Na Taj Način Ih Zaštitio Od Velikih Boginja, Te Nakon 2 Godine Objavio Rezultate O Uspješnoj Zaštiti 20 Osoba Od Te Bolesti, A U Čast Krave = Vacca, Postoji Današnji Naziv Vakcina. 1798. Godine Načinjeno Je Cjepivo Protiv Velikih Boginja. 1885. Godine Louis Pasteur Je Načinio Cjepivo Protiv Bjesnoće, Ne Znajući Da Bolest Uzrokuje Virus.
Otkriće Porculanskog Filtra Omogućilo Je Otkrivanje Čestica Koje Se Danas Nazivaju Virusi. Prvi Čovjek Koji Je Koristio Porculanske Filtre Bio Je Adolf Majer, I On Je Opisao Mozaičnu Bolest Duhana, Čiji Su Se Simptomi Dosta Razlikovali Od Do Tada Poznatih Gljivičnih Bolesti Biljaka. Majer Je Filtrirao Sok Zaraženih Biljaka Duhana Kroz Dvostruki Filter Papir. Gljivice Nije Pronašao Ni U Filtratu Ni U Filter Papiru, I Došao Je Do Zaključka Da Je U Filtratu Vjerovatno Neka Bakterija Koja Je Uspjela Proći Kroz Filter Papir.
Početkom Virologije Smatra Se 1892. Godina. Dimitrij Ivanovski, Upoznat Sa Radovima Majera, Filtrira Sok Bolesnih Biljaka I Utrljava Ih U Listove Zdravih Biljaka. Nakon Nekoliko Dana Na Listovima Su Se Počeli Pojavljivati Simptomi. To Je Ponavljao I Došao Do Zaključka Da U Bolesnim Biljkama Duhana Postoji Nešto Sitnije Od Bakterija. On Je Saopštio Svoje Rezultate U Kojima Je Naveo Da Je Otkrio „filtrabilnu Infektivnost“. Prema ‚‚zapadnjačkim’’ Knjigama, Otkrivačem Virusa Smatra Se Martinus Williem Biejerinku (Bežernik). Međutim, On Je Svoja Istraživanja Nastavio Na Istraživanja Ivanovskog, Potvrdio Ih I Proširio. Također, Krajem 19.-Tog Vijeka Postaje Jasno Da Su I Uzročnici Slinavke I Šapa Filtrabilni, Odnosno Ne Zadržavaju Se Na Bakteriološkom Filtru, A to Isto Je Ustanovljeno I Početkom 20.-Tog Vijeka Za Uzročnika Dječije Paralize. Uzročnici Su U Prvi Mah Bili Nazvani Živi Otrov, Jer Istraživači Nisu Imali Predstavu O Čemu Se Tu Zapravo Radi. Loeffler I Froch (1898.) Otkrili Su Uzročnike Odgovorne Za Bolesti Slinavke I Šapa. Iste Godine Kada Je Ivanovski Otkrio Virus, Holandski Istraživač Bežerink Izvodi Iste Pokuse I Objavljuje Da Je Otkrio Novi Tip Infektivnog Uzročnika – Contagium Vivum Fluidum. 1915. I 1917.Godine Dva Naučnika Su, Nezavisno Jedan Od Drugog, Otkrili Bakteriofage. Godine 1935. W. M. Stanley Prvi Put Uspijeva Dobiti Virus U Čistom Stanju, A Nakon Toga Je Ubrzo Uslijedilo Otkriće Da U Građi Tmv-A Osim Proteina Učestvuju I Nukleinske Kiseline. Godine 1939. Zahvaljujući Razvoju Elektrosnkog Mikroskopa, Ruska I Sar. Načinili Su Prvi Elektronsko-Mikroskopski Snimak Tmv-A.
Savremena Istraživanja U Virologiji Su Usko Povezana Sa Razvojem Tehnika Molekularne Biologije. Budući Da Su Jednostavno Građeni, Virusi Su Pogodni Modeli U Fundamentalnim Biološkim Istraživanjima (Reverzna Transkriptaza - Otkrivena Istraživanjem Virusa). Virusi Su Vektori U Genetičkom Inžinjerstvu. Otkrićem Bakteriofaga Počela Je Da Se Razvija Virusologija Iz Nekoliko Razloga - Bakterije Se Vrlo Lako Gaje I Postoji Niz Metoda Koje Su Omogućile Studiranje Bakteriofaga U Bakterijama, A Koje Nisu Postojale Za Animalne Ili Biljne Viruse. Animalni I Biljni Virusi Počeli Su Tek Kasnije Pomnije Da Se Izučavaju. Danas Je Situacija Takva Da Su Bakteriofagi, Animalni I Humani Virusi Najbolje Izučeni, Dok Su Biljni Virusi Ostali Najmanje Poznata Grupa Virusa. Danas Se Dosta Izučavaju Virusi Insekata Sa Idejom Da Se Koriste U Borbi Protiv Štetnih Insekata.
Tabela 1. Najvažnija Otkrića U Istraživanju Virusa
	Godina
	Otkriće

	
	

	1892.

1898.

1902.

1911.

1915.

1935.

1937.
1939.
	Otkriven Prvi Virus – Virus Mozaika Duhana – Tmv
Otkriven Prvi Životinjski Virus – Virus Slinavke I Šapa
Otkriven Prvi Virus Čovjeka – Virus Žute Groznice
Virusi Mogu Uzrokovati Tumore – Nobelova Nagrada
Otkriveni Bakterijski Virusi
Tmv Dobiven U Čistom Stanju, Otkrivena Mogućnost Njegovog Kristaliziranja – Nobelova Nagrada
Otkriven Sastav Virusa (Tmv) : Protein I Nukleinska Kiselina – Nobelova Nagrada
Virus (Tmv) Prvi Put Viđen Elektronskim Mikroskopom – Nobelova Nagrada

	1952.
	Dna Je Genetički Materijal Bakterijskog Virusa I Odgovorna Je Za Infektivnost – Nobelova Nagrada


	1956.
	Rna Je Genetički Materijal Virusa Tmv I Odgovorna Je Za Infektivnost

	1970.
	U Nekih Rna-Virusa Otkriven Enzim Koji Prepisuje Rna U Dna (U Suprotnom Smjeru Od Onog Za Kojeg Se Smatralo Da Je Jedini Moguć) – Kasnije Je Dokazano Da to Nije Iznimka, Takav Se Proces Odvija I U Ćelijama Mnogih Živih Bića –nobelova Nagrada


4. Opšte Karakteristike Virusa
Postojanje Virusa Otkrio Je Ruski Botaničar D. Ivanovski U Xix Vijeku, Ispitujući Mozaičnu Bolest Duhana, Ali Je Tek Otkriće Elektronskog Mikroskopa Omogućilo Ispitivanje Virusa I Upoznavanje Njihove Građe. Većina Virusnih Čestica Mjeri Se Nm. Njihove Dimenzije Kreću Se Od 20 – 300 Nm. Najmanji Virusi Su Biljni Satelit Virusa Nekroze Duhana Promjera 17 Nm, A Od Animalnih Virus Slinavke I Šapa Promjera 20 Nm. Od Biljnih Virusa Najveći Su Klosterovirusi Dugi 2000 Nm, A Od Animalnih Najveći Su Pox Virusi Koji Su Na Granici Vidljivosti Svjetlosnog Mikroskopa. Virusne Su Komponente Molekule Sastavljene Od Vezanih Atoma Čije Vrijednosti Izražavamo Molekulskom Težinom.
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Slika 1. Odnos Veličina Čestica Virusa I Bakterijske Odnosno Ljudske Ćelije (Eritrocita)
To Su Aćelijski Oblici Građeni Od Proteinskog Omotača – Kapside I Genetičkog Materijala – Genoma Koji Je Upakovan Unutar Kapside. Neki Virusi Mogu Imati Ovoj – Peplos (Envelope). Genom Virusa Su Sve Nukleinske Kiseline Sadržane Unutar Virusne Čestice, Ili Nukleinske Kiseline Upakovane U Populaciji Virusnih Čestica.
Dok Se U Ćelijskim Organizmima Nalaze Uvijek Obje Vrste Nukleinskih Kiselina Dna I Rna, Kod Virusa Dolazi Samo Jedna Od Njih. Nukleinske Kiseline Su Sastavni Dio Virusnih Partikula, A Različiti Virusi Sadrže U Čestici Različite Iznose Nukleinskih Kiselina. Nukleinske Kiseline Virusa Predstavljaju Genom Virusa. Genom Je Skup Gena Jednog Organizma Sadržanog U Haploidnoj Hromosomskoj Garnituri. Za Razliku Od Celularnih Organizama, Kod Virusa I Rna Može Biti Nosilac Genetičke Informacije, Pa Se Razlikuju Rna–virusi I Dna–virusi.
Genom Virusa Može Biti Dvolančana Ili Jednolančana Dna I Rna:
· Ds Dna (Double Stranded – Dvolančana Dna)
· Ss Dna (Single Stranded – Jednolančana Dna)
· Ds Rna (Double Stranded – Dvolančana Rna)
· Ss Rna (Single Stranded – Jednolančana Rna)
Tabela 2. Tipovi Virusnog Genoma
	
	Dsdna Genom
	Ssdna Genom

	Ssrna Genom
	Dsrna Genom

	Biljni
	Caulimovirusi Sa Tipičnim Članom – Virus Mozaika Karfiola
	Geminiviridae
	Većina Biljnih Virusa Ima Ss Rnk Genom: Bromoviridae, Potyviridae, Tombusviridae, Comoviridae I Dr.
	Reoviridae

	Animalni
	Poxviridae, Herpesviridae, Adenoviridae, Papovaviridae, Te Virus Nuklearne Polidroze (Virus Insekata), Iridoviridae (Virus Insekata I Vertebrata)
	Parvoviridae (Picornavirus)
	Paramyxoviridae (Pneumovirusi, Virusi Zaušnjaka, Osipa),Orthomyxoviridae (Virus Gripa), Rhabdoviridae (Virus Bjesnila), Retroviridae (Virus Leukemije Htlv I I Htlv II, Hiv),

	Reoviridae

	Bakteriofagi
	T Fagi I Λ Fagi

	Fd (Produženi, Fleksibilni), Φx 174
	Ms2
	Q6


Genom Virusa Može Biti Cjelovita Nukleinska Kiselina Koja Može Biti Različitog Oblika – Linearna I Cirkularna (Prstenasta). Genom Virusa Može Biti I Fragmentiran Tj. Podijeljen Na 2 Do 12 Odsječaka. Takvi Virusi Se Zovu Virusi Sa Podjeljenim Genomom I Kod Njih Segmenti Mogu Doći Zajedno U Jednoj Čestici Npr. Influenca Virus (Kod Njih Postoji 8 Segmenata Rna) Ili Reoviride (Unutar Jedne Čestice Ima 10 – 12 Segmenata) Ili Segmenti Mogu Doći U Posebnim Česticama, I Takvi Virusi Se Nazivaju Multikomponentni Virusi, Npr. Virus Šišavosti Duhana U Kojem Su Dva Fragmenta Genoma Upakovana U Posebne Čestice. Drugi Primjer Je Ss Rna Virusa Mozaika Lucerke Čiji Je Genom Građen Iz 4 Odsječka, A Za Infekciju Je Potreban Kompletan Genom. U Jednolančanih Rna Virusa (Ss Rna) Genom Se Može U Procesu Replikacije Dvojako Ponašati, Pa Prema Tome Su I Označene Kao Ss Rna+ - Pozitivna I Ss Rna - – Negativna. Virusni Genom Je Rna+ Kada Se U Procesu Replikacije Ponaša Kao Irna (Informaciona Rna). Rna+ Nakon Oslobađanja Proteina Kapside U Ćeliji Se Veže Za Poliribosome I Započinje Sintezu Ranih Proteina Tj. Enzima Koji Će Katalizirati Sintezu Virusnih Genoma Potomaka. Rna- Genom Imaju Oni Virusi Čiji Je Genom Komplementaran Informacionoj Rna, Tj. Za Aktiviranje Genoma Neophodan Je Enzim Rna Transkritptaza Ugrađen U Kapsidi Koji Će Omogućiti Transkripciju Rna- U Irna Tj. Rna+. Najviše Biljnih Virusa Ima Rna+.
Posebno Su Interesantni Rna-Dna Virusi Zbog Toga Što Posjeduju Ili Rna Kao Genetički Materijal, Ali Se Razmnožavaju Preko Dna Intermedijera, Ili Posjeduju Dna Kao Genetički Materijal, Ali Se Replikacija Vrši Preko Rna Intermedijera. Prvu Grupu Nazivamo Retrovirusi I Oni Imaju Jednolančanu Rna Kao Genom. Retrovirusi Čine Posebnu Grupu Virusa. Sadrže Rna, A Od Ostalih Virusa Se Razlikuju Po Tome Što Pomoću Vlastitog Enzima Svoju Genetičku Uputu Prevode U Dna. Pripadaju I'm Virsi Koji Su Uzročnici Najtežih Bolesti, Umora I Aids-A. Drugu Grupu Čine Hepadna Virusi Koji Imaju Dvolančanu Dna Kao Genetički Materijal
Danas Je Poznata Nukleotidna Sekvenca Tj. Primarna Struktura Mnogih Virusa. Prvi Puta Je Sekvenciran Kopletan Genom 1976. Godine, I to Bakteriofaga Ms2 , Koji Se Sastoji Od 3596 Nukleotida. Genom Faga Ms2 Sadrži Tri Gena, Jedan Nosi Informaciju Za a Protein, Drugi Gen Za Strukturni Protein Kapside, A Treći Gen Za Rna Replikazu. Interesantna Je Struktura Jednolančanog Genoma Gemini Virusa (Tj. Blizanci) Koja Ima Dvije Molekule Dna Slične Dužine, Ali Različite Sekvence. Dna I Ima 2779 Nukleotida, A Dna II Je Duga 2724 Nukleotida I Svaka Partikula Blizanaca Nosi Samo Jednu Molekulu Genoma, Pa Se Takav Genom Naziva Bipartitni (Dvodijelni) Genom. Sekvenca Genoma Virusa Hiv Prvi Put Je Određena 1985. Godine. Predstavljena Je Sa Dvije Kopije Ss Rna, Tj. Virion Nosi Dvije Kopije Genoma, A Nije Poznato Koja Od Njih Je Funkcionalna. Virusne Nukleinske Kiseline Sadrže Uobičajne Baze (Nukleotidi Su Građeni Od Purinske I Pirimidinske Baze, Šećera Riboze U Rna I Dezoksirboze U Dna I Ostataka Fosforne Kiseline), A Neki Bakteriofagi Umjesto Citozina Imaju 5 – Hidroksi Metil Citozin Tj. 5 Hidroksi – Metil Uracil, A Umjesto Timina 5 – Hidroksipenil Uracil.
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slika 2. Građa Virusne Čestice - Viriona
[image: image3.emf]
Slika 3. Građa Virusa: A) Virus Građen Samo Od Nukleokapside, Tzv. „goli Virus“;
B) Forma Virusa Sa Ovojnicom

 Za Infekcioznost Virusa Značajna Je Kapsida – Proteinska Ljuska Koja Obavija Nukleinsku Kiselinu. Kapsida Je Građena Od Proteinskih Podjedinica = Protomere, Koje Mogu Biti Kopije Jednog Proteina Ili Kapsidu Gradi Uglavnom Manji Broj Različitih Proteina, Što Govori O Ekonomici Virusnog Genoma (Za Večći Broj Proteina Bio Bi Potreban I Veći Broj Gena Koje Se Ne Bi Mogli Upakovati Unutar Kapside). Jednom Nastale Protomere Se Udružuju Međusobno Tj. Specifično Se Povezuju Tvoreći Kapsidu. U Tvorbi Kapside Nema Pomoći Iz Vana Pa Se Proces Njenog Nastanka Naziva Samoudruživanje Ili Samosastavljanje (Slično Nastanku Bakterijskog Flageluma). Zahvaljujući Strukturi I Organizaciji Svojih Podjedinica, Kapsida Izvanredno Štiti Virusni Genom, Pomaže Njegovom Prenosu Među Ćelijama Domaćina, Nosilac Je Antigena. Građena Je Od Kapsomera I Nosilac Je Virusnih Antigena. Kapsomere Se Međusobno Spajaju U Najraznovrsnije Geometrijske Oblike Koji Daju Virusima Izgled Štapića, Poliedara, Metka, Rakete, Kristala Itd. Mnogi Virusi Preko Kapsida Na Svojoj Površini Imaju Virusni Omotač Koji Sadrži Peptide I Polisaharide, A Neki I Lipide. Iz Nje Strše Glikoproteinski Izdanci Kojima Se Virus Prihvata Za Ćeliju Primatelja. Takvi Su Npr. Virusi Gripe, Bjesnoće I Hiv-A. Životinjski Virusi Prilikom Izlaska Iz Inficirane Ćelije Dobijaju Omotač Od Izmijenjenih Ćelijskih Membrana. Jedan Dio Proteina Izgrađuje Kapsidu (Građevni Proteini) I Određuju Oblik Virusa : Kod Produženih Oblik Valjka, A Kod Poliedričnih Oblik Pravilnog Poliedra. Drugi Dio Proteina Su Virusni Enzimi (Funkcionalni Enzimi). Složeniji Virusi Koji Sadrže Ovojnicu Sadrže Više Vrsta Proteina. Nukleinska Kiselina Čini 5–40 % Građe Virusne Čestice, Dok Ostatak Od 60-95 % Ide Na Proteine. U Česticama Biljnih Virusa Mogu Se Naći I Anorganski I Organski Kationi, Te Znatne Količine Vode.
Prema Morfologiji Kapside Na Osnovu Elektronsko-Mikrsokopskih Pretraga Virusi Se Mogu Klasificirati U Nekoliko Morfoloških Tipova:
· Produženi Virusi (Izometrični Ili Poliedrični),
· Polimorfni,
· Kompleksno Građeni Virusi,
· Multikomponentni Virusi.
Produženi Virusi Liče Dugom Štapiću, A Mogu Biti Kruti Ili Fleksibilni. Oblik Krutog Štapića Ima Tmv Ili Bakteriofag Mb, A Fleksibilnog Štapića Poti Virusi Ili Npr. Closterovirus.
Izometrični (Poliedrični) Virusi Su Više Ili Manje Loptastog Oblika I Njihove Dimenzije Mjere Se Prečnikom, Tu Spadaju Različiti Virusi – Hiv, Rota Virus, Herpes Virus. Od Izometričnih Virusa Treba Spomenuti Gemini Viruse Ili Blizance Čije Se Čestice Javljaju U Parovima.
Polimorfni Virusi Pored Kapside Posjeduju I Ovojnicu. Postoje Produženi I Izometrični, A Imaju Pleomorfan Oblik Iz Razloga Što I'm Ovojnica Nije Rigidna Tj. Kruta. Primjer Za Produžene Viruse Sa Ovojnicom Jeste Virus Gripe Ili Influence Ili Ebola Virus, Dok Su Herpes Virus Ili Hiv Primjer Za Izometrične Viruse Sa Ovojnicom.
U Skupini Komleksno Građenih Virusa Spadaju Neki Bakteriofagi I Pox Virusi. Bakteriofagi Su Specifičnog Oblika. Najčešće Su Građeni Od Glave I Repa, No Ima Ih I Građenih Samo Od Glave Tako Da Izgledaju Kao Izometrični Virusi. Obično I'm Je Genom Dldna. U Glavi Se Nalazi Nukleinska Kiselina Koju Ubacuju U Bakterijsku Ćeliju. Imaju Litički I Lizogeni Ciklus. Litički Je Onaj Kod Kojeg Odmah Nakon Umnožavanja Virusa Dolazi Do Lize Ćelije. Kod Lizogenog Se Ciklusa Genom Faga Ugrađuje U Genom Bakterije (Profag) I Replicira Se S Njim U Diobama Bakterijske Ćelije. Do Lize Dolazi Nakon Dužeg Vremena I to U Određenim Uslovima. Vakcinija Virusi Je Virus Kravljih Boginja, Spada Među Animalne Viruse a Ima Oblik Lepne. Rabdovirusi Imaju Poseban Oblik , Oblik Puščanog Zrna, Čiji Je Jedan Kraj Ravan a Drugi Zaobljen.
Od Multikomponentnih Virusa Poznat Je Virus Mozaika Lucerke I Virus Šuštavosti Duhana. Virus Mozaika Lucerke U Populaciji Ima 5 Tipova Čestica, 4 Baciloformne I Jedna Okrugla, A Kod Virusa Sušenosti Duhana Dvije.
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Slika 4. Osnovni Oblici I Građa Biljnih Virusa: A) Nitasti, B) Štapičasti, B-1 I B-2) Pogled Na Građu Kapside I Srži I C I C-1) Baciliformni, D I D-1) Izometrični (Okruglasti Oblici) I E) Čestica Geminivirusa Od Dvije Spojene Čestice, Nk- Kukleinska Kiselina, Pp- Proteinska Podjedinica
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Slika 5. Bakteriofag

Iako Su Virusi Obligatni Paraziti Slično Nekim Bakterijama Kao Što Su Rikecije, Hlamidije I Mikoplazme, Oni Se Od Navedenih Intracelularnih Parazita Bitno Razlikuju U Pogledu Strukturne Organizacije, Hemijskog Sastava, Fiziološki, Domaćina I Načina Parazitizma.
· Strukturno
Za Razliku Od Njih, Virusi Su Acelularni Oblici I Ne Pripadaju Prokariotima. Vrlo Su Jednostavne Građe I Dugo Se Mislilo Da Su Najjednostavnije Građeni Patogeni, Danas Su Poznati Oblici Građeni Jednostavnije Od Virusa (Viroidi, Sateliti Virusa, Virusne Rna, Prioni). Zbog Opšte Građe Virusa Uopšte Je Prihvaćen Naziv Za Tijelo Virusa – Virusna Čestica Ili Partikula.
· Hemijski
Virusi I Po Hemijskoj Građi Pokazuju Osebujnost I Razlikuju Se Od Celularnih Patogena. Svi Celularni Organizmi Imaju Obje Vrste Nukleinskih Kiselina, Međutim Virusi Imaju Samo Jednu, Ili Rna Ili Dna.
· Fiziološki
Virusi Su Paraziti Koji Nemaju Vlastiti Metabolizam, Te Ne Mogu Rasti I Razmnožavati Se Kao Ostali Organizmi. Dok Se Mikroorganizmi Razmnožavaju Diobom Ćelija, Umnožavanje Virusa, Tj. Propagacija – Multiplikacija, Provodi Se Genetički Progamiranom Sintezom Virusnih Komponenti I Njihovim Udruživanjem. Nakon Prodiranja U Ćeliju, Virusna Nukleinska Kiselina Se Oslobađa Proteinskog Omotača I Koristeći Ćelijski Sintetički Aparat Sintetizira Nove Virusne Partikule (Prisiljava Ćeliju Domaćina).
· Domaćin
Opšta Karakteristika Parazita Je Da Su Njihovi Domaćini Biljke, Životinje Ili Čovjek, Međutim Neki Virusni Patogeni Biljaka Razvijaju Se Na Domaćinima I Biljnog I Životinjskog Svijeta. Takvi Virusi Nazivaju Se Perzistentnim, Propagativnim, Odnosno Cirkulatornim Virusima.
· Parazitizam
Svi Intracelularni Paraziti Koriste Ćeliju Domaćina Kao Izvor Potrebnih Materija Koje Uključuju U Sopstveni Metabolizam I Na Taj Način Obezbjeđuju Vlastite Životne Funkcije. Naprotiv, Virusi Svojim Prisustvom Mijenjaju Metabolizam Ćelije I Usmjeravaju Ga U Pravcu Sinteze Sopstvenih Virusnih Partikula, Što Može Imati Različite Posljedice Za Ćeliju Domaćina, Pa Čak Dovesti I Do Fatalnih Posljedica. Parazitizam Virusa Je Poistvojećen Sa Multiplikacijom Virusa, Što Predstavlja Novi Kvalitativni Oblik Parazitizma.
5. Simetrija Virusnih Čestica
Morfološka Organizacija Virusne Čestice Određena Je Strukturom Njene Kapside Tj. Rasporedom Njenih Podjedinica. Postoje 2 Tipa Virusne Simetrije:
· Spiralna I
· Kubična
Virusi Spiralne Simetrije Su Produženi, Imaju Spiralan Raspored Podjedinica Kapside Koje Omotavaju Centralno Položenu Nukleinsku Kiselinu U Obliku Spirale (Heliksa). Prema Obliku Kapside, Takve Virusne Čestice Imaju Valjkast Ili Cilindričan Oblik. Većina Biljnih Virusa Ima Takvu Simetriju, Npr. Tmv, Karla Virusi, Postero Virusi, Poti Virusi I Dr. Ne Postoje Animalni Virusi Ove Simetrije, Odnosno Spiralni, A Da Nemaju Ovojnicu.
Kubična Simetrija Se Nalazi U Poliedričnih Virusa Čije Je Kapsida Izometrična. Najpoznatiji Je Ikozaiedar Koji Susrećemo Kod Životinjskih Virusa (Herpes Virus). Kod Takvih Virusa Površina Viriona Je Sastavljena Od 20 Istostraničnih Trogulova I Ima 12 Vrhova I 30 Ivica. Kroz Središte Tog Geometrijskog Tijela Mogu Se Povući 3 Ose Rotacijske Simetrije:
1. Jedna Kroz Svih 12 Vrhova
2. Druga Kroz Središte Od 20 Ravni Trokuta
3. Treća Sredinom Svakog Od 30 Bridova (Ivica)
Rotacijom Jednom Od 3 Ose Simetrije Slika Ikozaiedra Se Pojavljuje Redom 5, Kroz Drugu 3 I Kroz Treću 2 Puta. Po Obliku Kapside Virusi Imaju Poliedričnu Formu. Budući Da Proteinske Molekule Nemaju Oblik Istostraničnog Trougla, U Najjednostavnijih Kapsida Su Dovoljne 3 Identične Pp Za Izradu 1 Trokuta, A Kod 20 – Straničnog 30 Pp. Viši Stupnjevi Organizacije Ikozaiedra Nastaju Daljom Diobom Površinskog Trokuta, To Je Tzv. Triangulacijski Broj Koji Označava Koliko Je Manjih Trokuta Nastalo Od Izvornog Trokuta. Proteinske Ili Strukturne Podjedinice Izometričnih Virusa Mogu Se Skupljati U Veće Tvorbe Koje Su Sastavljene Od Više Protomera I Nazivaju Se Kapsomere – Morfološke Podjedinice. Npr. 60 Pomenutih Protomera Može Se U Kapsidi Nekih Virusa Rasporediti Tako Da Se Po 5 Njih Skupi Na Svaku Od 12 Vrhova Ikozaiedra. Takvu Građu Ima Npr. Čestica Satelitskog Virusa Uz Virus Nekroze Duhana Koja Ima 12 Pentamera. Kompleksno Građeni Virusi Bakteriofaga Imaju Glavu Kubične, A Rep Spiralne Simetrije. Mnogi Virusi Imaju Kompleksnu Ovojnicu Koja Okružuje Nukleo–kapsidu. Ovojnica Je Građena Od Lipidnog Dvosloja U Koju Su Uloženi Glikoproteidi. Lipidi Potiču Od Membrane Ćelije Domaćina Dok Glikoproteine Kodira Virusni Genom. Simetrija Virusa Sa Ovojnicom Određuje Se Na Osnovu Nukleokapside Koja Se Nalazi Unutar Ovojnice. U Viruse Sa Ovojnicom Spadaju Poznati Virusi Iz Familije Ortomiksoviride, Paramiksoviride, Rabdoviride, A Kubične Simetrije Fam. Retroviride U Koju Spada Hiv.
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Slika 6. Kubična Simetrija Virusne Čestice
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Slika 7. Spiralna Simetrija Virusne Čestice
6. Subviralni Patogeni – Subviralne Infektivne Molekule
Viroidi. Predstavljaju Infektivne Čestice Manje Od Virusa. Gole Su Jer Ne Posjeduju Kapsidu. To Su Jednolančane Kružne Molekule Rna Koje Su Infektivne I Uzrokuju Bolesti Viših Biljaka. Ne Upravljaju Sintezom Proteina Jer Su Suviše Mali. Viroidna Rna Dosta Je Stabilna I Neobično Infekciozna; Izračunato Je Da U 1g Ukupne Rna, Koja Je Izolirana Iz Biljke Inficirane Viroidom, Ako Se Razrijediti U Gotovo 2 Miliona Litara Vode Takva Otopina Ostaje Infekciozna. Otkriveni Su 1971. God., A Otkrio Ih Je Diner Koji Je Tvrdio Da Su Viroidi Čista Rna, Te I'm Je On Dao Naziv Viroid. Najpoznatiji Je Viroid Vretenastog Gomolja.
Prioni. Drugi Tip Patogena Su Prioni. Otkrio Ih Je Stanley B. Prusiner 1996. God, Za Šta Je Dobio Nobelovu Nagradu. Prioni Su Proteinske Infektivne Čestice, To Su Glikoproteini Koji Mogu Biti Infektivni. Takvi Proteini Nalaze Se U Plasmamembrani Normalnih Ćelija I Još Uvijek I'm Se Ne Zna Uloga. Prisutni Su Ćelijama Nervnog Tkiva I Označeni Su Kao Prpc, A Oni Koji Uzrokuju Bolest Označeni Su Kao Prpsc (Scscrapie). Prioni Su Uzročnici Bolesti Ludih Krava [Bovine Spongiform Encephalopathy (Bse)], Zatim Nasljedne Krojcfeld – Jakobsonove Bolesti (Creutzfeldt-Jakob Disease) I Mnogih Drugih Bolesti.
Sateliti Virusa. Neki Biljni Virusi Ne Mogu Se Razmnožavati Samostalno, Zbog Toga U Prirodi Uz Njih Uvijek Dolazi Virus Pomagač. Odnos Između Satelitnog Virusa I Virusa Pomagača (Helper Virusa) Strogo Je Specifičan. Najpoznatiji Je Satelitni Virus Koji Dolazi Uz Virus Nekroze Duhana. Satelitni Virusi Se Ne Mogu Samostalno Razmnožavati, Ali Mogu Stvoriti Vlastiti Proteinski Omotač, Tj. Njihova Rna Dolazi U Zasebnim Česticama.
Satelitne Rna. Postoji I Druga Vrsta Satelita Koja Nema Vlastitu Kapsidu Tj. U Virusnim Česticama Su Nađene Strane Ssrnk Koje Nisu Dio Virusnog Genoma. One Se Također Ne Mogu Samostalno Replicirati, Tj. Bez Pomoći Virusa Pomagača. To Su Satelitne Rna Koje Ne Mogu Stvarati Vlastiti Proteinski Omotač Več Dolaze Unutar Kapside Virusa Pomagača Npr. Satelitna Rna Virusa Mozaika Krastavca.
7. Evolucija Virusa
Pitanje O Porijeklu Virusa I Njihovoj Prirodi Je Predmet Mnogobrojnih Istraživanja Naučnika. Teorije O Porijeklu Virusa Uglavnom Se Svode Na Tri Osnovne Koncepcije.
· Po Prvom Gledištu Virusi Predstavljaju Aćelijski Oblik Živih Bića I Označeni Su Zajedničkim Imenom Protobionti. Zastupnici Ovog Gledišta Smatraju Ih Potomcima Prvobitnih Organizama Koji Su Se U Davnoj Prošlosti Pojavili Na Zemlji.
· Po Drugom Gledištu, Virusi Predstavljaju Regresivne Oblike Bakterija Koje Su Izgubile Ćelijsku Građu Uslijed Dugotrajne Prilagođenosti Na Parazitski Način Života U Ćelijama Živih Bića.
· Najzad, Treće Gledište Svodi Se Na to Da Virusi Uopšte Ne Pripadaju Živim Bićima. Ovo Tvrdnja Se Zasniva Na Činjenici Da Mnogi Virusi Obrazuju Kristale, Slične Mineralima, Neorganske Prirode. Pojava Kristalizacije Naročito Je Karakteristična Za Sitne Viruse.
Nauka Je Do Sada Prikupila Veliki Broj Dokaza Koji Potvrđuju Shvatanje Da Se Život Može Manifestovati Ne Samo U Ćelijskom, Već I U Aćelijskom Obliku Organizacije, Kakvu Predstavljaju
Virusi. Najinteresantniji Problem Koji Biologija Pokušava Da Riješi Je Prelaz Od Neživog Ka Živom. Danas Se Zna Da Postoje I Prostije Čestice Od Virusa - Viroidi, Tj. Kratki Segmenti Rna Koji Mogu Da Se Repliciraju U Živim Ćelijama Izazivajući Oboljenja (Npr. Bolest Češanja Kod Ovaca). Još Interesantnija Je Pojava Priona - Proteina Male Molekulske Težine Koji Se Samostalno Razmnožavaju I Izazivaju Bolest Ludih Krava. Ova Otkrića Pomjeraju Saznanja Nauke I Mijenjaju Kriterijume O Neživom I Živom.
Danas, Najprivaćenija Hipoteza O Nastanku Virusa Je Ta Da Su Virusi Nastali Iz Dijelova Ćelije Domaćina - To Su Fragmenti Nukleinske Kiseline, Lutajući Geni“ Koji Su Izbjegli Kontroli Ćelije I Počeli Se Autonomno Razmnožavati.
8. Klasifikacija Virusa
Za Razliku Od Klasifikacije Eukariota, Klasifikacija Virusa Se Često Mijenjala, Dopunjavala I Još Uvijek Nije U Potpunosti Zadovoljavajuća. Naučna Klasifikacija Virusa Je Složen Posao, Jer Je Viruse Teško Grupisati Samo Po Jednom Kriterijumu. U Ranijim Fazama Taksonomije Virusa, Klinička I Patogena Svojstava, Kao I Ekološki Karakteri I Prijenosnici Virusa, Bila Su Glavna Obilježja Koja Su Se Koristila Za Klasifikaciju Virusa. Virusi Su Se Pokušavali Svrstati U Grupe Na Osnovu Tipa Bolesti Npr. Virus Mišje Groznice, Virus Hepatitisa, Potom Prema Domaćinu: Animalni, Biljni, Bakterijski Virus Ili Prema Ciljnim Organskim Sistemima : Virus Probavnog Sistema, Virus Disajnog Sistema Itd. Bilo Je Klasifikacija Prema Vektoru, Npr. Arbovirus (Prenosioci Arthropode). U Imenovanju Virusa Korišteni Su Neki Termini Koji Opisuju Osobine Virusa Npr. Piko Rna (Piko – Mali, Rnatip Nukleinske Kiseline), Toga Virus (Toga – Omotač), Papova Virus (Od Početnih Riječi Pa – Papiloma, Po – Poliom, Va – Vacuola), Tj. Od Najvažnijih Patoloških Simptoma, Retrovirusi – Prema Reverznoj Trankriptazi, Koksaki Virusi – Prema Mjestu U Sad. Biljni Virusi Najčešće Dobijaju Ime Po Biljci Domaćinu I Simptomima Koje Uzrokuju, Npr. Tmv.
Otkrićem Elektronskog Mikroskopa I Njegovom Širokom Primjenom, Morfologija Virusne Čestice Postaje Najvažnija Karakteristika Za Klasifikaciju Virusa. Iako Je Većina Virusa Vidljiva Elektronskim Mikroskopom, Danas Se Teži Tome Da Se Upozna Hemijska I Genomska Struktura Virusne Čestice, Kompleks Simptoma Bolesti Koje Izazivaju U Svojim Domaćinima, Geografska Distribucija, Kao I Vektori Koji Ih Prenose. Stabilnost Virusne Čestice (Uticaj Promjene Ph I Temperature, Izloženost Otapalima Lipida, Deterdžentima I Sl.) I Njeni Antigeni (Određeni Različitim Serološkim Metodama), Također Predstavljaju Bitne Kriterije Za Taksonomiju Virusa. Sekvencioniranje Genoma Virusa Se Sve Češće Obavlja Vrlo Rano U Identifikacijskim Protokolima, Čak I U Zemljama U Razvoju. Međutim, U Većini Slučajeva Pri Svrstavanju Virusa U Specifične Taksonomske Kategorije, Morfologija Virusne Čestice I Rezultati Seroloških Testova I Dalje Ostaju Važni Kriteriji Za Identifikaciju Nepoznatih Virusa. U Nekim Slučajevima, Analiza Sekvence Ne Može Identificirati Virusnu Česticu Do Nivoa Potrebnog Za Preciznu Kliničku Dijagnozu, Pa Se Tada Koriste Serološki Testovi Za Razlikovanje Blisko Povezanih Serotipova (Npr. Razlikovanje Između Japanskog Encefalitis Virusa, Murray Valley Encefalitis Virusa I West Nile Virusa).
Danas, Klasifikacije Se Najčešće Vrše Prema :
· Tipu Nukleinske Kiseline Na Rna I Dna - Na Jednostruko Ili Dvostruko Lančanu;
· Organizmima (Ćelijama) U Kojima Parazitiraju - Na Viruse Bakterija (Bakteriofagi), Viruse
Biljaka, Viruse Životinja I Viruse Čovjeka;
· Veličini I Tipu Simetrije, Broju Kapsomera I Prisutnosti Membrana;
· Osjetljivosti Na Fizičke I Hemijske Faktore, Naročito Prema Etru;
· Imunološkim Svojstvima;
· Načinima Prenosa;
· Tropizmu Prema Domaćinu, Tkivu I Ćeliji;
· Patologiji;
· Simptomatologiji.
U Nastojanju Da Se Stvori Jedinstvena Taksonomija Virusa, U Moskvi Je 1966. God. Osnovan Međunarodni Odbor Za Nomenklaturu Virusa, A 1981. God. Odbor Je Predložio Klasifikaciju Prema Kojoj Se Virusi Na Temelju Osobina Svrstavaju U Familije Sa Sufiksom -Viridae, Podfamilije -Virinae, Rod -Virus I Vrste. Još Uvijek Je Veliki Broj Novootkrivenih Virusa Nesvrstanih Zbog Nepotpunih Podataka O Njihovim Virološkim, Fizičkim I Hemijskim Osobinama.
Danas, Primarni Kriteriji Koji Se Koriste Za Razlikovanje Redova, Familija I Rodova Virusa 
su Slijedeći:
· Vrsta I Organizacija Virusnog Genoma
· Strategija Virusne Replikacije
· Struktura Viriona (Virusne Čestice)
9. Historija Taksonomije Virusa

 Najraniji Eksperimenti Koji Uključuju Viruse Odvojili Su Viruse Od Drugih Mikroba Koji Se Mogu Vidjeti Svjetlosnim Mikroskopom I Koji Se Mogu Uzgajati Na Prilično Jednostavnim Medijima. U Eksperimentima Koji Su Doveli Do Prvog Otkrića Virusa, Beijerinck I Ivanovski (Virus Mozaika Duhana), Loeffler I Frosch (Slinavka I Šapa Virus) I Reed I Carroll (Virus Žute Groznice) Na Kraju Stoljeća, Mjerena Je Samo Jedna Fizičko-Hemijska Karakteristika, Filtrabilna Infektivnost Virusnih Čestica. Niti Jedna Druga Fizička Osobina Nije Mjerena U to Vrijeme, I Većina Proučavanja Virusa Bila Je Usredotočena Na Njihove Sposobnosti Da Uzrokuju Infekcije I Bolesti. Najranija Nastojanja Da Se Izvrši Klasifikacija Virusa, Dakle, Temeljla Su Se Na Zajedničkim Svojstvima Patogena, Zajedničkom Tropizmu Organizama, Te Zajedničkim Ekološkim Karakteristikama I Načinu Prijenosa. Na Primjer, Patogeni Virusi Koji Uzrokuju Hepatitis (Npr. Virus Hepatitisa, Virus Hepatitisa B, Virus Hepatitisa C, Virus Žute Groznice I Rift Valley Virus Groznice), Označeni Su Jednim Imenom "Virusima Hepatitisa". Biljni Virusi Koji Uzrokuju Mozaike (Npr. Virus Mozaika Cvjetače, Virus Mozaika Ljulja, Virus Mozaika Lucerne, Virus Mozaika Duhana), Također Su Svrstani U Istu Grupu Virusa "Mozaik Virusa."
Iako Su Prva Proučavanja Virusa Počela Na Prijelazu Stoljeća, Do 1930. God. Nisu Postojali Dokazi O Građi I Sastavu Virusne Čestice. To Je Potaknulo Bawden (1941., 1950.) Da Viruse Klasificira Na Osnovu Zajedničkih Osobina Virusne Čestice. Među Prvim Taksonomskim Grupama Izgrađenim Na Toj Osnovi Bile Su Grupe Herpesvirusa (Andrewes, 1954.), Grupe Myxovirusa (Andrewes, Bang I Burnet, 1955.), Grupe Poxvirusa (Fenner I Burnet, 1957.), Te Nekoliko Grupa Biljnih Virusa Sa Virusnom Česticom U Obliku Štapića Ili Niti (Brandes I Wetter, 1959.).
U 1950.-Im I 1960.-Im Došlo Je Do Eksplozije U Otkrivanju Novih Virusa. Potaknuti Velikom Količinom Informacija, Nekoliko Pojedinaca I Odbori Samostalno Kreiraju Napredne Klasifikacijske Sheme, Što Je Dovelo Do Potpune Pomutnje U Tadašnjoj Klasifikaciji Virusa. Tada Je Već Postalo Jasno Da Je Klasifikacija I Nomenklatura Virusa Vrlo Složen I Zahtjevan Posao.
Tokom Godina Bilo Je Mnogo Pogrešaka I Duplikacija Prilikom Imenovanja I Klasifikacije Virusa. Mnogi Virusi Izolirani Od Ljudskih, Životinjskih I Biljnih Uzoraka Izolirani Su U Različitim Laboratorijama, Dobili Različite Nazive I Samim Tim I Različita Mjesta Na Listi Virusa. Razlozi Za Ove I Slične Probleme Su: (1) Neadekvatna Karakterizacija I Opis Virusa Od Strane Onih Koji Su Ih Izolirali, I (2) Neadekvatan Pregled Podataka Međunarodnih Specijalnih Grupa. Iako Su Danas Takvi Problemi Rijetkost, I Dalje Se Klasifikaciji Virusa Pridaje Posebna Pažnja, Jer Pogreške Mogu Imati Ozbiljnih Posljedica.
10. Sistemi Klasifikacije Virusa
- Holms-Ov Sistem Klasifikacije (1948. Godina)
Prati Linneov Sistem Binarne Nomenklature. Prema Ovoj Klasifikaciji, Virusi Su Podijeljeni U Tri Grupe Unutar Reda Virales :
• Grupa I : Phaginae (Napada Bakterije)
 • Grupa II : Phytophaginae (Napada Biljke)
 • Grupa III : Zoophaginase (Napada Životinje)
- Lht Sistem Ili Klasični Sistem Za Klasifikaciju Virusa (1962. Godina)
lwoff, Robert W. Horne I Paul Tournier Koriste Linneov Hijerarhijski Sistem Za Klasifikaciju Virusa. Klasifikacija Se Temelji Na Nivou Odjeljka, Klase, Reda, Familije, Roda I Vrste.
 • Virusi Su Grupisani Prema Njihovim Zajedničkim Svojstvima (Ne Svojstvima Domaćina)
 • Hemijska I Fizička Svojstva (Npr. Nukleinske Kiseline (Dna Ili Rna), Simetrija (Spiralna
Ili Kubična), Prisustvo I Odsustvo Ovojnice Itd.
- Baltimore-Ova Klasifikacija (David Baltimor, 1970. Godina)
S Obzirom Na Način Sinteze Irna, Američki Virolog David Baltimore (Otkrio Reverznu Transkriptazu) Svrstao Je Sve Viruse U 6 Grupa:
1. Ds Dna Virusi
2. Ss Dna Virusi
3. Ds Rna Virusi
4. Rna +
5. Rna -
6. Reverzno Transkribirajući Virusi
Baltimore Je Irna Označio Kao (+)Rna, A Sve Virusne Nukleinske Kiseline Koje Su Joj Komplementarne Označene Su Znakom (-).
[image: image8.emf]
Slika 8. Baltimore-Ova Klasifikacija Virusa
I: Dldna-Virusi- Animalni Virusi, Neki Biljni Virusi, Npr. Vir. Mozaika Cvjetače
(= Dobar Prirodni Vektor Za Ubacivanje Strane, Rekombinantne Dna U Genom Biljaka.
Ii: Jldna-Virusi- Ova Pojava Postoji Samo Kod Virusa, Npr. Geminivirus
Iii: Dlrna-Virusi- Npr. Virus Mozaika Salate
Iv: (+)Jlrna-Virusi - Većina Biljnih Virusa
V: (-)Jlrna-Virusi - Npr. Virus Bjesnoće, Gripe, Neki Biljni Virusi
Vi: Jlrna- Retrovirusi (Od Biljnih Samo Virus Mozaika Cvjetače
- Casjens-Ov I Kings-Ov Klasifikacijski Sistem (1975. Godina)
Ovaj Sistem Klasifikacije Virusa Temelji Se Na Četiri Karakteristike Virusa :
nukleinske Kiseline, Prisustvo Omotnica, Simetrija Virusne Čestice I Mjesto Pojavljivanja
- Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa - Ictv = International Committee On Taxonomy of Viruses (1973. Godina)
11. Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa (Ictv)

 Međunarodni Kongres Za Mikrobiologiju 1966. U Moskvi Osnovao Je Međunarodni Komitet Za Nomenklaturu Virusa (Icnv). Već Tada Virologisti Su Osjećali Potrebu Za Jedinstvenom, Univerzalnom Taksonomskom Shemom Virusa. Bilo Je Teško I Sporo Razvrstati Stotine Virusa Izoliranih Od Ljudi, Životinja, Biljaka, Beskičmenjaka I Bakterija U Jedan Sistem, A Onda Taj Sistem Odvojiti Od Ostalih Bioloških Grupa. Lwoff, Horne I Tournier (1962.) Su Predložili Sveobuhvatnu Shemu Za Klasifikaciju Virusa U Pododjeljke, Klase, Redove, Podredove I Familije. Hijerarhijska Podjela Virusa Na Ove Glavne Taksonomske Grupe, Samovoljno I Monotetički, Temeljila Se Na Tipu Nukleinske Kiseline, Simetriji Kapside, Prisustvu Ili Odsustvu Omotnice Itd. Mnogi Virolozi Se Nisu Složili Sa Ovakvom Podjelom, Protiveći Se Samovolji U Odlučivanju Koje Karakteristike Virusne Čestice Trebaju Imati Relativnu Važnost Pri Klasifikaciji Virusa. Tvrdili Su Da Se Još Uvijek Nedovoljno Zna O Karakteristikama Većine Virusa Da Bi Ovakva Hijerahijska Podjela Bila Prihvaćena. Alternativni Prijedlog 1966. Dali Su Gibbs I Sar. U Tom Sistemu, Podjela Je Izvršena Na Osnovu Više Kriterija (Politetički Kriteriji). Sistem Je Predstavljen Korištenjem "Kriptograma" (Kodirani Zapisi Osam Virusnih Karakteristika). Ova Rana Nastojanja Da Se Izvrši Klasifikacija Virusa, Dovela Su Do Razvoja Sistema Univerzalne Taksonomije U 1970.-Tim Godimama, Koja Se Vremenom Mijenjala I Održala Sve Do Danas. Međunarodni Komitet Za Nomenklaturu Virusa (Icnv) Postao Je Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa (Ictv) U 1973. Godini. Danas, Ictv Djeluje Pod Pokroviteljstvom Odjela Za Virologiju Međunarodne Unije Mikrobioloških Društava. Ictv Ima Šest Pododbora, 45 Studijskih Grupa I Preko 400 Virologa. Prema Univerzalnoj Shemi Ictv-A, Osobine Virusne Čestice Se Smatraju Važnim Kriterijem Za Podjelu Odjeljaka Na Familije, U Nekim Slučajevima I Na Podfamilije, I Rodove. U Početku, Klasifikacija Virusa Po Ovoj Shemi Nije Dijelila Viruse Na Taksonomske Grupe Iznad Familije. Takson Vrsta U Klasifikaciju Virusa Uveden Je Tokom 1990.-Ih I Tek Tada Je Postalo Jasnije Da Se Familije I Rodovi Najbolje Mogu Definirati Monotetički (Ili Na Osnovu Samo Nekoliko Karakteristika), A Vrste Politetički. Na Sjednici U Meksiku 1970. Godine, Ictv Je Odobrio Prve Dvije Familije I 24 Rodova. U to Vrijeme, 16 Grupa Biljnih Virusa Su Također Imenovane. Od Tada, Ictv Je Objavio Osam Izvješća Pod Naslovom Klasifikacija I Nomenklatura Virusa (1971., 1976., 1979., 1982., 1991., 1995., 2000., 2009.). Osmi Izvještaj Ictv Evidentirao Je Univerzalnu Taksonomsku Shemu Virusa Koja Se Sastoji Od Šest Redova, 86 Familija, 19 Podfamilija, 348 Rodova I 2290 Vrsta. Sistem I Dalje Sadrži Stotine „neraspoređenih“ Virusa, Uglavnom Zbog Nedostatka Podataka.
Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa (Ictv) 1999. Godine Uveo Je Sistem Decimalnih Kodova I Omogućio Kompletnije Identifikovanje I Tačnije Određivanje Taksonomskog Statusa Virusa.
12. Međunarodna Baza Podataka Za Taksonomiju I Klasifikaciju Virusa - Ictvdb

 Ictvdb Je Osnovana Na Australian National University, A Danas Je Bazirana Na Sveučilištu Columbia. Ictvdb Koristi Delta Sistem (Programski Jezik Za Opisivanje Taksonomije), Koji Je Usvojen Kao Svjetski Standard Za Razmjenu Podataka U Taksnomiji. Posebnost Ovog Programa Je Mogućnost Pohrane Ogromnog Broja Različitih Podataka (Tekst, Tabele, Slike, Komentari I Sl.) I Prevod Podataka Za Tradicionalna Izvješća I Web Izdanja. Još Jedna Prednost Ictvdb Je Mogućnost On-Line Unosa Podataka, Čime Se Omogućava Praćenje Novih Informacija, Od Molekularnih Svojstava, Pa Sve Do Geografske Distribucije Virusa I Domaćina Koje Inficiraju. Ictvdb Se Temelji Prvenstveno Na Hemijskim Karakteristikama Virusa, Njihovom Genomskom Tipu, Replikaciji Nukleinskih Kiselina, Bolestima Koje Izazivaju, Vektorima Koji Ih Prenose, Domaćinima Te Geografskoj Distribuciji.
13. Međunarodni Kodeks Klasifikacije I Nomenklature Virusa
Osnovni Ciljevi Kodeksa Klasifikacije I Nomenklature Ictv Su:
· Razviti Međunarodno Dogovorenu Taksonomiju Virusa,
· Razviti Međunarodno Dogovorena Imena Za Svojte Virusa, Uključujući I Vrste I Subvirusne Čestice,
· Da Međunarodna Zajednica Virologa Zajedno Donosi Taksonomske Odluke.
Osnovni Principi Nomenklature Virusa Su:
· Stabilnost
· Izbjegavanje Ili Odbijanje Korištenja Imena Koja Bi Mogla Dovesti Do Pogreške Ili Zabune
· Nepotrebno Stvaranje Imena
Nomenklatura Virusa I Subvirusnih Čestica Je Neovisna Od Ostalih Bioloških Nomenklatura I Ima Status „iznimke“ U Predloženom Međunarodnom Kodeksu Bionomenklature (Biocode). Primjena Imena Taksona Utvrđuje Se, Eksplicitno Ili Implicitno, Pomoću Nomenklature Vrste.
ime Taksona Nema Službeni Status Sve Dok Ga Ne Odobri Međunarodni Komitet Za Taksonomiju Virusa ( Ictv).
13.1. Pravila Klasifikacije I Nomenklature Virusa
Klasifikacija I Nomenklatura Virusa Mora Biti Internacionalna I Univerzalno Se Primijenjivati Na Sve Viruse. Univerzalni Klasifikacijski Sistem Virusa Raspoređen Je U Slijedeće Taksonomske Kategorije : Red, Familija, Podfamilija, Rod I Vrsta. Prilikom Klasifikacije Nije Obavezno Koristiti Sve Nivoe Taksonomske Hijerarhije. Primarna Klasifikacija Virusa Je U Vrste. Većina Vrsta Su Razvrstane U Rodove I Većina Rodova Su Svrstani U Familije. Vrste Koje Nisu Klasificirane U Rodu Su "Neraspoređene" U Familiji, Rodovi Koji Nisu Klasificirani U Familiji Imaju Status "Neraspoređen" (Ponekad Se Nazivaju "Plutajući"). Neke Familije Se Zajedno Klasificiraju U Redove, Ali Za Mnoge, Familija Je Najviši Takson U Upotrebi Pri Klasifikaciji Virusa. Također, Familije Nisu Nužno Svrstane U Podfamilije. Ovaj Takson Se Koristi Samo Kada Je Potrebno Riješiti Neke Složene Hijerarhijske Probleme.
Primjeri Pune Klasifikacije Nekog Negativnog Soja Rna Virusa Su: - (1) Vrsta Mumps Virus; Rod Rubulavirus, Podfamilija Paramyxovirinae, Familija Paramyxoviridae, Red Mononegavirales, (2) Vrsta Rice Stripe Virus; Roda Tenuivirus.
13.2. Ograničenja Pri Klasifikaciji
Tek Kada Je Reprezentativni Član Virusa Dovoljno Dobro Okarakteriziran I Opisan U Literaturi I Nedvosmisleno Se Razlikuje Od Drugih Sličnih Svojti, Takson Će Biti Priznat (Utemeljen, Imenovan). Ako Je Klasifikacija Vrste U Familiji Jasna, Ali Je Neizvjesno U Koji Rod Treba Klasificirati Vrstu, Takva Vrsta Se Klasificira Kao „neraspoređena“ Vrsta Te Familije. Vrsta Može Biti Klasificirana Kao „neraspoređen Član“ Familije, Ako Rod Nije Otkriven (Određen). Taksoni Iznad Vrste Moraju Biti Odobreni Prije Nego I'm Se Dodijeli Ime.
13.3. Pravila O Imenovanju Taksona

 Predložena Imena Za Taksone Su "Validna" Ako Su U Skladu S Pravilima Utvrđenim Kodeksom I Ako Se Odnose Na Priznate Taksone. Validna Imena Se Smatraju "Prihvaćenim Imenima" Ako Su Evidentirana Kao Međunarodno Odobrena Imena U 8. Ictv Izvještaju Ili Su Naknadno Postala "Prihvaćena Imena" Glasovanjem Članova Međunarodnog Komiteta O Odobrenju Taksonomskog Prijedloga. Važećim Imenom Se Smatra Ono Ime Koje Je Objavljeno I Povezano Sa Opisnim Materijalom I Koje Zadovoljava Pravila Kodeksa. Prihvaćena Imena Se Nalaze U "Indeksu Imena" Ictv-A. Stabilna Nomenklatura Je Jedan Od Glavnih Ciljeva Taksonomije, Te Se Promjena Imena Koje Su Prihvatili Članovi Odbora Razmatra Samo U Iznimnim Okolnostima, Ili Ako Dođe Do Ozbiljnih Sukoba S Pravilima Kodeksa.
Pri Imenovanju Taksona I Virusa Nema Prioriteta. Pri Osmišljavanju Imena Za Nove Svojte Ne Smiju Se Koristiti Imena Osoba. Nova Imena Taksona Ne Smiju Se Kreirati Usvajanjem Ličnog Imena, Dodajući Formalni Završetak Svojte Na Ime Osobe Ili Koristeći Dio Ličnog Imena Kao Osnovu Za Stvaranje Imena. Imena Za Taksone Trebaju Biti Jednostavna Za Korištenje I Laka Za Pamćenje. Kratka Imena Su Poželjnija, A Broj Slogova Treba Svesti Na Najmanju Moguću Mjeru.
Indeksi, Eksponenti, Crtice, Kose Crte I Grčka Slova Ne Smiju Se Koristiti U Osmišljavanju Novih Imena. Novo Odobrena Imena Ne Smiju Se Ponavljati. Nova Imena Se Odabiru Tako Da Ona Nisu Blisko Slična Imenima Koja Su Trenutno U Upotrebi Ili Su Se Upotrebljavala U Nedavnoj Prošlosti. Na Primjer, Postojanje Roda Iridovirus Znači Da Su Oblici Novih Imena Kao Što Su "Irodovirus" Ili "Iridivirus" Neprihvatljivi, Jer Ih Je Lako Pomiješati S Odobrenim Imenom. Zbunjenost Može Biti Između Imena Vrste I Roda Koji Završavaju Na "Virus". Tako, Na Primjer, Rod Kojem Pripada Vrsta "Omega Virus" Ne Može Se Zvati "Omegavirus", Jer Bi Vrlo Lako Moglo Doći Do Zamjene Vrste I Roda. Skraćenice Mogu Biti Prihvaćene Kao Imena Taksona, Pod Uslovom Da Su Te Skraćenice Značajne Za Određeno Polje U Virologiji. Skraćenice Čine Imena Slova I/ili Kombinacije Slova Preuzetih Iz Složenica. Ime Roda Comovirus Je Skraćenica Nastala Od Matične Riječi "Co-" Crni Grah I Od "-Mo-" Mozaika, A Ime Roda Reovirus Je Skraćenica Riječi "Dišni, Respiratorni"- "R", "E" Od Enteric"- Trbušni Tifus I "O" Od "Orphan"- Siroče". Ukoliko Postoji Više Od Jednog Naziva Za Isti Takson, Odluka O Tome Koje Ime Će Biti Prihvaćeno, Vrši Se Na Temelju Zakona Ili, Ako Je Potrebno, Na Osnovu Prihvatljivosti Za Većinu Virologa. Ako Nije Predloženo Odgovarajuće Ime Za Takson, Takson Može Biti Odobren, A Ime Ostaje Neriješeno Sve Dok Ictv Ne Predloži I Prihvati Prijedlog Međunarodnog Imena. Postoje I Tzv. „privremena Imena“, Na Primjer, Vrsta Virusa „koja Izaziva Hlorotične Pjege Na Listovima Soje“ Nalazi Se U Još Uvijek „neimenovanom“ Rodu Familije Caulimoviridae. Dok Rod Ne Dobije Ime, Ova Vrsta Virusa Ostaće Označena Kao "Vrsta Koja Izaziva Hlorotične Pjege Na Listovima Soje".
13.4. Pravila O Vrstama
Vrsta Virusa Je Definirana Kao „politetička Grupa Virusa Koja Ima Sposobnost Replikacije Loze I Zauzima Posebnu Ekološku Nišu“. Ukoliko Je Pododbor Ictv Nesiguran O Taksonomskom Statusu Nove Vrste Ili O Dodjeli Nove Vrste Nekom Rodu, Nova Vrsta Se Navodi Kao Provizorna (Uslovna) Vrsta U Odgovarajućem Rodu Ili Familiji. Imena „uslovnih“ Vrsta Kao Svojti, Ne Smiju Se Duplicirati Sa Već Odobrenim Imenima I Moraju Biti Izabrana Tako Da Nisu Blisko Slična Imenima Koja Su Trenutno U Upotrebi, Imenima Koja Su Bila U Upotrebi U Nedavnoj Prošlosti Ili Imenima Vrsta Koje Su Konačne. Ime Vrste Se Može Sastojati Od Nekoliko Riječi, Ali Se Mora Razlikovati Od Imena Drugih Taksona. Imena Vrsta Ne Smiju Se Sastojati Samo Od Imena Domaćina I Riječi "Virus". Imena Vrsta Obično Obuhvataju Više Od Jedne Riječi. Na Primjer, Imena Biljnih Virusa Obično Su Konstruirana Kao Domaćin + Simptom + "Virus" (Npr. Virus Nekroze Duhana), Dok, Nasuprot Tome, Virusi U Familiji Bunyaviridae Obično Se Imenuju Po Lokaciji Na Kojoj Je Virus Pronađen + "Virus" (Npr. Bunyamwera Virus). Ime Vrste Mora Osigurati Odgovarajuću I Jasnu Identifikaciju Vrste. Imena Vrsta Moraju Biti Osobita I Ne Smiju Biti U Obliku Koji Se Lako Može Zamijeniti S Imenima Drugih Taksona. Brojevi, Slova Ili Njihova Kombinacija, Mogu Se Koristiti Prilikom Imenovanja Vrsta Kao Epitet Vrsta, Ako Se Takvi Brojevi I Slova Već Naširoko Koriste. Postojeća Imena Vrsta Kao Što Su Goveđi Adenovirus A, Goveđi Adenovirus B Itd., Te I Ljudski Herpesvirus 1, Ljudski Herpes Virus 2, Ljudski Herpes Virus 3 Itd. Opravdavaju Upotrebu Slijedećih Brojeva U Nizu. Imena Kao Što Su "22" Ili "A7" Nisu Prihvatljiva.
13.5. Pravila O Rodu

Rod Je Grupa Vrsta Koje Dijele Neke Zajedničke Karakteristike. Ime Roda Označava Jednu Riječ Koja Završava Na ... Virus. Odobrenje Novog Roda Mora Biti Popraćeno Odobrenjem Tipa Vrste.

 13.6. Pravila O Podfamiliji
Podfamilije Čine Grupu Rodova Koji Dijele Neke Zajedničke Karakteristike. Takson Se Koristiti Samo U Slučaju Kada Je Potrebno Riješiti Složene Hijerarhijske Probleme. Ime Podfamilije Čini Jedna Riječ Koja Završava Na ... Virinae.

 13.7. Pravila O Familiji

 Familija Predstavlja Grupu Rodova (Koji Jesu Ili Nisu Organizirani U Podfamilije) Koji Dijele Neke Zajedničke Karakteristike. Ime Familije Čini Jedna Riječ Koja Završava Na ... Viridae.

 13.8. Pravila O Redu

 Red Čini Grupa Familija Koje Dijele Neke Zajedničke Karakteristike. Ime Reda Sastoji Se Od Jedne Riječi Koja Završava Na ... Virales.
13.9. Viroidi

 Pravila Koja Se Bave Klasifikacijom Virusa, Primjenjuju Se I Na Klasifikaciju Viroida. Formalni Nastavci Za Svojte Viroida Su Riječ "Viroid" Za Vrste, Sufiks "-Viroid" Za Rodove, Sufiks "Viroinae" Za Podfamilije (Ako Se Ukaže Potreba Za Ovim Taksonom) I "-Viroidae" Za Familije.
na Primjer, Viroid Vretenastog Gomolja Svrstan Je U Rod Pospiviroid, A Pripada Familiji Pospiviroidae.

13.10. Ostali Podvirusni Agensi
Sateliti I Prioni Nisu Klasificirani Kao Virusi, Ali Se Proizvoljno Dodijeljuju Klasifikaciji, Kada Naučnici Iz Pojedinih Podrčja to Smatraju Korisnim.
13.11. Pravila Za Pravopis
U Službenom Korištenju Taksonomije, Prihvaćena Imena Redova, Familija, Podfamilija I Rodova Virusa Pišu Se Kurzivom, A Prva Slova Imena Se Kapitaliziraju. Imena Vrsta Se Pišu Kurzivom I Prvo Slovo Prve Riječi Velikim Slovom. Druge Riječi Se Ne Kapitaliziraju, Osim Ako Su U Pitanju Lične Imenice, Odnosno Dijelovi Lične Imenice. Primjer Pravilno Napisanog Oblika Je "Tobacco Mosaic Virus", A Primjer Nepravilnog Oblika Je „tobaco Mosaic Virus“. Obzirom Da Su Taksoni Apstrakcije, Kada Se Njihova Imena Formalno Koriste, Pišu Se Isključivo Italicom I Kapitaliziranim Slovima. U Formalnoj Upotrebi, Imenu Taksona Treba Da Prethodi Izraz Za Taksonomsku Jedinicu.
Na Primjer, Ispravan Formalni Opis Različitih Taksona Je ... Familija Herpesviridae ... Rod Morbillivirus, .... Rod Rhinovirus, .... Vrsta Tobacco Necrosis Virus - Virus Nekroze Duhana Itd.
14. Imenovanje Kriptogramom
Taksonomija Virusa Je Veoma Promjenljiva I Zavisna Od Poznavanja Genomskih Karakteristika Virusa. Prema Sistemu Vac (Eng. Vernancular Name and Cryptogram, Narodni Naziv I Kriptogram) Virusi Se Imenuju Prema Simptomima I Prema Domaćinu (Na Engleskom Jeziku) Uz Dodatak Kriptograma. Osobine Virusa Mogu Se Prikazati I Kriptogramom Pri Čemu Se Dogovorenim Kraticama Prikazuju Najbitnija Svojstva Pojedinih Virusa.
Značenje Kriptograma: Prema Shemi: (1/2:3/4:5/6:7/8)
Npr. Tmv - Tobacco Mosaic Virus ( R/1:2/5:e/e:s/0 )
1 - Vrsta Nk: R = Rna; D = Dna
2 - Broj Lanaca Nk: 1 = Jednolančana; 2 = Dvolančana
3 - Molekularna Masa Nk (U Daltonima = 106)
4 - % Nk U Infektivnoj Čestici - Ako Se Dijelovi Genoma Nalaze U Različitim Česticama, Onda Se
Za Svaki Tip Čestice Posebno Navodi Ova Vrijednost, A Odvojene Su Znakom "+".
5 - Vanjski Oblik Virusne Čestice: S - Sferičan (Izometričan); E - Izdužen S Nezaokruženim
Krajevima; U - Izdužen Sa Zaokruženim Krajevima; X - Kompleksna Ili Različita Od Gore
Navedenih
6 - Oblik Nukleokapside (Nk + Protein): Iste Oznake Kao U 5
7 - Vrste Domaćina: A – Aktinomicete, B – Bakterije, M – Fitoplazme, F – Gljive, P – Paprati, S –
Cvjetnice, I – Beskralježnjaci, V –kralježnjaci
8 - Vrste Vektora: Ac - Grinje (Acarina); Al - Štitasti Moljci(Aleurodidae); Ap - Lisne Uši
(Aphididae); Cc -Štitaste Uši (Coccidae); Cl – Kornjaši (Coleoptera); Di - Muhe (Diptera);
Fu – Gljive (Fungi); Gy - Mrežaste; Stjenice (Gymnocerata); Ne - Nematode (Nematoda); Ps
- Lisne Buhe (Psyllidae); Si – Buhe (Siphonoptera); Th – Tripsi (Thysanoptera); Ve - Neki
Drugi Vektori; O - Prenošenje Bez Vektora (Mehanički); * - Nepoznato Svojstvo Virusa; () –
Podatak Je Sumnjiv Ili Nepotvrđen; [] -Kriptogram Se Odnosi Na Jednu Grupu Virusa
15. Sažetak 8. Izvještaja Ictv (2009.)
· U 7. Izvještaju Lctv (2000.) Po Prvi Put Je Pojam Vrste Virusa Opisan Kao Najniži Takson U Hijerarhiji Virusnih Taksona. Kao Što Je Definirano U Njemu, " Virusi Predstavljaju Politetičku Grupu Virusa Koja Ima Sposobnost Replikacije Loze I Zauzima Posebnu Ekološku Nišu“."Politetička Grupa" Predstavlja Grupu Čiji Članovi Imaju Nekoliko Zajedničkih Svojstava, Iako Svi Članovi Te Grupe Ne Moraju Dijeliti Određena Zajednička Svojstva. Drugim Riječima, Članovi Vrsta Virusa Su Definirani Konsenzusom Zajedničkih Svojstava Grupe. Vrste Virusa Razlikuju Od Viših Taksona Virusa, Koji Predstavljaju "Univerzalne" Grupe, I Kao Takve Imaju Definirane Osobine Koje Su Potrebne Za Članstvo. Virusi Su Stvarni Fizički Subjekti Koji Su Nastali Kao Proizvodi Biološke Evolucije I Genetike, Dok Su Vrste Virusa I Viši Taksoni Apstraktni Pojmovi Nastali Kao Proizvodi Racionalne Misli I Logike. Relacija Virus/vrsta Time Predstavlja Liniju Sučeljavanja Između Biologije I Logike.
· Virusi (Uključujući Izolate Virusa, Sojeve, Varijante, Vrste, Podvrste, Serotipove, Itd.) Trebaju, Kad God Je to Moguće, Biti Dodijeljeni Odgovarajućoj Vrsti Virusa. Obzirom Da Je Veliki Broj Virusa Još Uvijek Neadekvatno Okarakteriziran, Mnogi Virusi Su I Dalje Neraspoređeni.
· Sve Vrste Virusa Moraju Biti Reprenzentirane Sa Najmanje Jednim Izoliratom Virusa.
· Gotovo Sve Vrste Virusa Su Članovi Priznatih Rodova. Nekoliko Vrsta Ostalo Je Neraspoređeno U Svojim Familijama, Iako Su Jasno Identificirani Kao Nova Vrsta.
· Neki Rodovi Su Članovi Priznatih Podfamilija.
· Sve Podfamilije I Većina Rodova Su Članovi Priznatih Familija. Neki Rodovi Još Uvijek Nisu Dodijeljeni Familijama, U Budućnosti Oni Se Mogu Ili Pridružiti Postojećim Familijama Ili Će Predstavljati Novu Familiju Sa Drugim Neraspoređenim Rodovima.
· Neke Familije Su Članovi Slijedećih Priznatih Redova: Caudovirales, Nidovirales I Mononegavirales.
· Hijerarhija Priznatih Taksona Virusa Je:
(Red), Familija, (Podfamilija), Rod I Vrsta
· Samo Navedeni Taksoni Su Priznati Od Strane Ictv. Ostale Grupacije U Posebnim Okolnostima Mogu Biti Korisne, Ali Nemaju Priznato Taksonomsko Značenje. Slično Tome Je I Pojam "Kvazi-Vrste" Koja Nema Priznato Taksonomsko Značenje, Iako Predstavlja Važan Koncept U Taksonomiji Virusa.
· Stvaranje Ili Eliminacija, (Re) Imenovanje I (Re) Dodjela Vrste, Roda, (Pod) Familije Ili Reda Virusa Su Taksonomski Akti Za Koje Je Potrebno Temeljno Proučavanje I Javna Rasprava, Što Dovodi Do Službenog Odobrenja Punopravnog Članstva Ictv. Nasuprot Tome, Imenovanje Izolata Virusa I Njihova Dodjela Već Postojećim Vrstama Ne Smatra Se Taksonomskim Aktom I Stoga Ne Zahtijeva Formalno Ictv Odobrenje. Umjesto Toga, Njihovo Imenovanje Vrši Se Objavljivanjem Rada U Indeksiranim Časopisima Iz Oblasti Virologije, U Kojem Se Opisuje Dotični Izolat. Ovakav Način Imenovanja Odnosi Se I Na Opis Satelita Virusa, Viroida, Agensa Humanih Spongiformnih Encefalopatija (Priona) I Nekoliko Vrsta Virusa Životinja I Gljiva.
· Broj Priznatih Svojti Za Svako Taksonomsko Izdanje:
	Godina
	Redovi

Orders
	Familije

Families
	Podfamilije

Subfamilies
	Rodovi
Genera
	Vrsta

Species

	2009.
	6
	87
	19
	348
	2290

	2008.
	5
	82
	11
	307
	2083

	8. Izvještaj
	3
	73
	11
	289
	1903


· Pojava Određivanja Nukleotidne Sekvence Je Izazvala Revolucionarne Promjene U Biologiji I Uvelike Racionalizirala Taksonomiju, Uključujući I Viruse. Univerzalna Taksonomija Virusa Pruža Klasifikacijske Sheme Koje Su Podržane Na Osnovu Provjerenih Podataka I Koncenzusa Stručnjaka. To Je Neophodan Okvir Za Daljnje Istraživanje Trenutno Priznatih Vrsta Virusa I Za Identifikaciju I Karakterizaciju Novih Virusa U Nastajanju, Bilo Da Su Nastale Kao Posljedica Prirodnog, Slučajnog Ili Namjernog Širenja.
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